
� � � � � � � � ���	 
 � � �

���������	��
�����
��
���
���
�������

�
������������������
���������
�	��
������


�����������	

�	�
����
�����
���
�������������
��	

���
�����	�
��� �!�����
�
��������������������
�������������

∀������������
�����
�#��∃
�������
�
�����
�


���
��
��
	������	�����
������	
�	
����

���
��
��������������	�����
�������
�	
����

���
��%�����&��
��
��������������������
�	
����

�
�	���
�����
���
��	�����
��������������

∋�
���
����
��
���
���� �!�
�������∀#∃�

!
��
����
��
��
���
��������%�����∀#&∋��

(���
�� � )�
�
����� �� � (��
��� � ()∗+!�#� � � � ,�−�

 � (∀∋!∀∗#�� � � � ��.��
(∗#()∋���/��∋���0�(∗#�∀1���/�������
����∀∋)1∀���!∗2�2���/��������
�������
� � �∀#2��∗+)3� � � � 4����� � 5&#)��∀∋� � �/� � 5������
��
5∀∗11�6∗&���1���/��)

��������5#7∃����/��3��8��
���5∗25)∋��� �%��
�
�������(����#��� ���
�������+∀∗9&∀∗#���/����:����������∀)#2��� �!�
������
�∀#∃�� �� �)���
 �����)4&!)∋� ��/� �30�−��
� ��� �4)9�+� ��/��+������
� ����
31#)1� � � � +������8�� � �)#+!)∋�� � � � ���
;������
�� � �∀∗!)∀∗� � �/��
���0−�

� � ∀�&9&�#∀� � ���� � %���� � ∀#&∋��� � � � %��
�%��<��� � 4)#��∋1&�#� � � �
,−�
 � 42#�33�� � �/� � )

�� � 4�33��� � �/� � �����
� � 4&�##�� ��/� � ���
;�����
#)������)5�∗����/��∋������#∀∗&��)#� 

(���
����
)�
�
��
����� �%��
�4���������#∀+!�8���� �!�
�������∀#∃���� �%�:�����
(∀1�)∋�8����/��)

���4�33�����/������������42�#∀∋∀�8����/��30�−��
�����
4)9�+��� �%��
�4����%)#∋∀�8����/���������������
���∀#2��∗+)3��� �5������
��##&�∋�8����/��+������
�����31#)1 

(��������
������� �+���������()#∀∋ 



�
������������������
���������

�	��
������


���������	�
���	
������������

�������������������� �������

� �� �8��
��� � ��� � �������
� �/���=�����−�� � ���−�
� � �� � ������� � �

�>� � ? � �� � 8����
���
�����������
 

∗���
���
�������
������)�

�#��%	�������
+

,����#�∋�����−.��
��/�0	�������

∗
�∋�
��
����0����
1
����∗���234�

 �������
��	������5�
��
��
�����
��
��

∋	���

��	��
�	
����
�����
������������������
��

�
�����

�
�
�	����


∗
�∋�
��
����0����
1
����∗���234�



������������	
��������
�
���	������������	�
�������������������

���������� 	
����
� �
����� �

�
���� �
�����

������������������� �� ����� ����� �!

������������������� �� ����∀ ����

∀#∃�	��%!�������! �∀� �#&������!�!����������!�%������∋��(��!

∀#∃�	��%!�������! �∀� �)∃ �%���!�������!�!����∗���%��������%���

+#���,��−�!����.��/�%�!������00����! �� �&∀1�2�� �����%!!������	��%!�/3���/��4�����

+#���,��−�!����.��/�%�������00���� �� �∀∃5%�������6����!���%���/3%�∋�!�%!!�����

�
���������7�7�	
����
�������

��	�

������	
��������
�
���	������������	�
�������������������

���������� 	
����
� �
����� �

�
���� �
�����

&��� ∀�∀ ))22
����∋��������!!������8	�� ���!9

���#:%�������/���%∋���/3,%!��%�� ∃∃ )&)�7�(∋���%�������

���#:%�������/���%∋���/3,%!��%�� ∃∃ )&)∀7�(∋���%�����−%��

���#:%�������/���%∋���/3,%!��%�� ∃∃ )&)∃7�(∋���%������!�%��−������

+#���,��−�!����.��/�%�!������00����! �� )&�������%���0��0�%��%��

+#���,��−�!����.��/�%�!������00����! �� )&�∀������%���/��!��%/��%���������

+#∀�7��∋%��!�0%!����%�.;�!����.�������%��! �� )∃��������%(��%��!�/%�����!

+#∀�7��∋%��!�0%!����%�.;�!����.�������%��! �� )&�∀)�����%������%������/��.���<���%��8���9

+#∀�7��∋%��!�0%!����%�.;�!����.�������%��! �� )&2∃∃ ��∗�����0�!!%�������1�	�

+#∀�7��∋%��!�0%!����%�.;�!����.�������%��! �� )&2∃&

+#∀�7��∋%��!�0%!����%�.;�!����.�������%��! �� )&2∃#

�
����
������7�	
����
�������

∀#=���>��

?∃+=#+∃>∃&

∃=���>��

∀=#��>��

�&=�#�>��

+2=�+#>∃&

��&=∀#∃>��

������
����−�≅���/�� �&=���>��

∀=#��>��

��=���>��

2=#��>��

∃�=∃)�>��

∀=∃��>��

?∃=#+�>��

∃#=&#∃>��

?�∃=�∀)>��

�������%������.��!���%����∗�!�	���%Α��! ?�2=∀∀∀>��

�������%������.��!���%����∗�!�Β�(%���%�� ∃�=�#2>��

��&=∀#∃>��



��������������	����
��	���������
��

������	������������������

���������� 	
����
� �
����� �

�
���� �
�����

���� �� �������� ������������ !∀�#���∀� ∃��% !&��∋�()���!∗

���� ��� �������+�%,�−.��/!��∀�0�//%��%,

�1�� ��2 ���� ��,�3���∀� �%0)!∀

���4 ��� �����,��0�∋!� !�/%∀�5%!

���� ��� �����!���!� !�∀!0�%�∀�

���� �� �������2 ������������	���∀� ∃��% !�&!�%,�(∋%+��∋!∀6�00!∀∀�−�∋���∗

���� ��� ���2���+�%,�+����!

���2 ��� ���2�+!�%!���(�∋�����!�

���4 ��� ���2

���� ��� ����

���2 ��� ����

���� ��� ����

�2�� ��� ���2

�2�2 ��� ���2

�2�1 ��� ����

�1�� ��� ����	�� ∀�����∀��5%!

�1�2 ��� ����

�1�4 ��� �������+�%,�(�∋��∀� !∀�0����7∀

�42� �� �1�����(���∋

�
����8����9�9���:�9��99�����

����		��������	����
��	���������
��

������	������������������

���������� 	
����
� �
����� �

�
���� �
�����

���� �� �������� ������������ !∀�#���∀� ∃��% !&��∋�()���!∗

���� �� �������� ������������	���∀� ∃��% !�&!�%,�(∋%+��∋!∀6�00!∀∀�−�∋���∗

���1 ��� ����9%−+!���������∀!�∋�������∋�&���+�%,�������!%#�∗�∀�∋ !

�1�� ��� ����9%−+!���������∀!�∋�
������∋&9�∋ !�∀%−+!��������%����!�∀% ��).�!�%∗

�1�� ��� ����

�1�� �� ����

�1�� ��� ����9%−+!������0��∀!�∋�������∋�&�� ���)75%!∗

�4�� �� �����	;�;�;:;�

�4�� �� ����������/����∀∀!/!�����% !�<�����

�4�� �� ���:��!/!��� !�∋��∀!0����� !�#��0�����!/!��

�42� �� �1����/(�%��∀

��=1�46�2

>���=���6��

���=���6��

>�=2��6�1

>�?=�2�6��

��4=22�61�

?=�1�6��

>21=���6?4

���+�%,�≅���∀���� >�=??�6��

���+�%,��0�∋!��∋−!�����/%∀ �=���6��

���+�%,��0�∋!��%���+!� >�=���6��

���+�%,�!0�∋!�
!����%Α��� �%�&�!/(∋�0!/!���#!�Β��!∀�+�� �∋�∀�!∀∗ ��=���6��

8�+!�∀��5%�(!/!��∀�∀(����#∀&!���−��(�%��−�∋∋����(∗ 4=��4614

�!������ !�9����!����()��! >�=?��6��

�!������9��+�∋ >�=1?16�2

>?�=1��6��

��∋�∀!�9������!��� !0�9��+�∋ ?�=1��6��

���=���6��

1�=���6��

����������

��=1�46�2

��4=22�61�

�=���6��

1=���6��

�)�(!∋∋!����Χ�%∀∀�Α!&�����0�(������ !∀��/�∀� !�∋��0)�(!∋∋!����+�%,� ������!∗ �=2��6��

9%−+!���������∀!�∋�������∋�&
���+������9���%!��!∀�90)∆!��Ε!���7/!�()�∀!∗ �=�1�6��

?2=���6��

>��=4?�6��

��=12�6��

4�=1426��

>���=2416��



�
����
������9���:�9��99����� ����������


	Rapport de Daniel LE COUVIOUR
	Feuil1
	Feuil1

